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1فصل   
 كليات

  مقدمه 1 -1

هاي خاصي است داراي ويژگي ،دهندها تشكيل ميخانوار به عنوان كوچكترين اجتماعي كه انسان
انسان از نيازهاي اوليه . گيردها مصرف او از كالاهاي مختلف شكل ميكه بر مبناي همين ويژگي

هايي مانند پس از آن نياز. استو نگهداري مواد غذايي  راي پخت و پزو سرما ب ايجاد گرما
از اين رو . شود، كه همه آنها به انرژي نياز دارندمي مطرح ، حمل و نقل، ارتباطات و غيره روشنايي

در زندگي  ياي كه كمبود انرژنمايد، به گونهها ايفا مي انرژي نقشي اساسي در زندگي انسان
اتومبيل  به معني ايجاد صفدر سطح اجتماعي آن  وجود بحران انرژي. كند ايجاد ميها بحران  انسان

 آسمانبروز مشكلات تنفسي در  ها،زمستان مدارس در يهاي فروش بنزين، تعطيل جايگاه در
ز كار افتادن ا ،هواپيماها گير شدنزمين، تهويههاي سيستمبه سبب از كار افتادن  ها خراش

 ،ها كش  حشره كودهاي شيميايي، بر اثر كمبود و نابودي محصولات كشاورزي كارخانجات
 براي رساندن محصولات به وسايل حمل و نقل و  آبياريهاي تلمبه از كار افتادن ،ها كش علف

بحران انرژي داري نيز ت و مملكتسياس تمدن، در قلمرو. باشدميبازار و مواردي از اين دست 
 30 د،نكن ميي عيت جهان كه در ايالت متحده زندگدرصد جم 6به عنوان مثال، . بسيار مهم است

 توانست نفت را با بهاي كشور ميدر گذشته  اين . دنرسان درصد از انرژي جهان را به مصرف مي
يكي از دلايل مهم  ،گونه نيست و بر اين اساس ايناما امروزه . و به مصرف برساندكرده ارزان وارد 

هاي  جنگ در. هاي اخير تسلط بر منابع انرژي در جهان  است هاي سالبسياري از لشكركشي
در  ،مثال به عنوان. شود به اسلحه تبديل ميگاهي  نفتي صاحب منابع نفتي نيز داخلي كشورها

ت      تصفيه نف توليد و نفت، باعث توقفشركت  زمان قيام مردم ايران عليه شاه، اعتصاب كاركنان
) واحد زغال سنگ(SKE ميليارد تنبيش از دوازده ز جهاني به انرژي اوليه در حال حاضر نيا. دش 

تا يكصد   اين در حالي است كه. خواهد شدنيز بيشتر در آينده در سال است و مسلما اين مقدار 
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حداكثر تا دو قرن ديگر  رسند و زغال سنگ نيز سال ديگر موادي مثل نفت خام و گاز پايان مي
هاي آوري انسان به فن دستيابيالبته . پاسخگوي بخشي از نياز شديد انسان به انرژي خواهد بود

ممكن است بشر بتواند به  ممكن نيست و رهاي آينده هم غيهاي نو در قرنيافتن انرژيو  جديد
از ديدگاه نظري ميزان انرژي موجود در جهان به اندازه مواد . منابع جديدي از انرژي دست يابد

ت     شد كه جرم و انرژي دو چيز متفاو ميتصور چنين اوايل قرن بيستم تا . موجود در جهان است
هاي ماده فقط يكي از شكله بعدها ثابت شد كاما . شوند هستند و هرگز به يكديگر تبديل نمي

سرعت،  كه رابطه بين معروفرابطه . )1905انيشتين، ( متعدد قابل تصور انرژي است
دنياي علم را دگرگون  ،نمود را مطرحتبديل ماده به انرژي  امكانكند،  جرم و انرژي را بيان مي

هاي اتمي  هر چند كه همچون هميشه، بمب. به ارمغان آورداتمي را براي بشر  رآكتورهاو ساخت 
موفقيت  .هاي جنگي مخوف شدند نيز روانه بازار پر رونق سلاح هيدروژني هاي بمب ي آنهاپ و در

آلودگي ه اين است كه مشروط بترين حالت در خوشبينانه ،منابع جديد انرژي انسان در دستيابي به
زيست انسان و ساير جانداران را به  نرود و محيط شيپطبق روند كنوني  ناشي از مصرف انرژي

تر و  در مورد دستيابي به انواع ساده به هر حال مطالعات و تحقيقات دانشمندان . نياندازد مخاطره
در اين ميان  . كاربردهاي فراواني داشته است در هر دو جهت مثبت و منفيتاكنون  ژيتر انر ارزان

بر  تواند ميهر فرد حقيقت مهم و اساسي كه مصرف انرژي توسط اين بيش از هر چيزي درك 
سازي و  بهينه. اهميت دارد  ،باشدموثر  سرعت حركت كشور در مسير توسعه  يا افزايش كاهش

پيشرفت . و همراه با آغاز بحران نفت مورد توجه قرار گرفت 70توجه به مديريت انرژي از دهة 
يك درصد از مصرف  اندتنها توانسته  1980تا  1975ه كه از سال اي بودگونه غرب در اين زمينه به
هاي  در سال. درصد رسيد 20تا  15اين كاهش به  1985تا  1980از سال . انرژي را كاهش دهند

توان به قوانين مالياتي شد، كه از آن جمله مي  اول مشكلات بررسي و برخي قوانين مورد نياز وضع
به  جويي در انرژي نياز در حال حاضر غرب به جايي رسيده است كه براي صرفه. اشاره كرد

هاي گذاري هاي بهتر به سرمايهاين كشورها براي استفاده از تكنولوژي .هاي بسيار بالايي دارد هزينه
المللي نيز اين كشورها  را مجبور به كاهش مصرف و در هاي بينقوانين سازمان. كلاني نياز دارند

هاي  اند كه طرح به همين علت كشورهاي پيشرفته به فكر افتاده. ها كرده استنتيجه كاهش آلاينده
مصرف را نيز به اين هاي پر را در كشورهاي در حال توسعه انجام دهند و تكنولوژيسازي  بهينه
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از طرف ديگر چون مسئله محيط زيست نيز اكنون يك بحث مهم جهاني . كشورها منتقل كنند
است، بنابراين كاهش مصرف در كشورهاي در حال توسعه به نفع كشورهاي پيشرفته نيز خواهد 

  .بود

ترين عوامل در بخش توليد و همچنين به عنوان يكي از  به عنوان يكي از مهمبطور كلي، انرژي  
. كالاها و خدمات مورد نياز در بخش مصرف از نظر اقتصادي داراي اثرات قابل توجهي است

كند، اي كه در تامين انرژي و درآمد ارزي كشور ايفا مي بخش انرژي با توجه به نقش دوگانه
. هاي اجتماعي و اقتصادي اهميت فراواني دارد رود و در بخش مار ميزيربناي اصلي توسعه به ش

گيرند و خانوارها  هاي اجتماعي و اقتصادي مورد استفاده قرار مي هاي انرژي در تمامي بخش  حامل
هاي اخير اطلاعاتي در خصوص انرژي از  هر چند در سال. نيز سهم مهمي در مصرف انرژي دارند

هاي آماري مانند طرح هزينه و درآمد خانوار كسب شده است، بررسيطريق درج پرسش در برخي 
        هزينه هاي ديگري غير از مصرف مانند تعيين سهم ها مساله انرژي را از ديدگاهاما اين بررسي

در حال حاضر اطلاعات مربوط به ميزان كل . اندخانوار مد نظر قرار داده هايهزينه كل در انرژي
خانوار و مجموع كل انرژي مصرف شده در بخش خانوار در دسترس است، اما  انرژي مصرفي هر

هاي انرژي تحويل شده به خانوارها و عوامل موثر بر اطلاعي از چگونگي و الگوي مصرف حامل
سرمايش، گرمايش، روشنايي و (ميزان مصرف خانوارها به تفكيك نوع حامل انرژي، نوع كاربري 

هاي  اين اطلاعات براي تدوين سياست. كننده انرژي موجود نيست و نوع تجهيزات مصرف) غيره
هاي انرژي،  حامل بيني بلندمدت الگوي مصرف هاي توليد و توزيع انرژي، پيش كلان در بخش

هاي انرژي در بخش  هاي توليد حامل گيري در خصوص گسترش يا محدود ساختن ظرفيتتصميم
از سويي ديگر، اين . در خانوارها، بسيار ضروري استريزي براي مديريت مصرف خانوار و برنامه
توانند سهم قابل توجهي در كمك به خانوارها براي مديريت و تصحيح الگوي مصرف اطلاعات مي

ها نيز اهميت كسب اطلاع در خصوص  اجراي قانون هدفمند كردن يارانه. انرژي داشته باشند
در اين طرح براي اولين بار و . ان نموده استالگوي مصرف انرژي در خانوارهاي كشور را دو چند
. شودهاي انرژي در بخش خانوار پرداخته مي در سطح شهر تهران به آمارگيري از مصرف حامل

شود، شناسايي الگوي هدف اين طرح كه در حال حاضر بصورت آزمايشي در سطح تهران اجرا مي
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انرژي، نوع كاربري و  هاي انرژي در بخش خانوار به تفكيك نوع حامل مصرف حامل
آوري اطلاعات لازم براي بررسي ارتباط مصرف انرژي با جمع. هاي درآمدي است بندي طبقه

كننده انرژي، در بخش خانوار  عواملي مانند مشخصات واحدهاي مسكوني و نوع تجهيزات مصرف
اند براي توبديهي است نتايج اين طرح آزمايشي مي. شهر تهران از ديگر اهداف اين طرح است

پاسخي و انجام اصلاحات احتمالي براي افزايش كارايي و دقت ارزيابي پرسشنامه، برآورد ميزان بي
  . اجراي اصلي آن مورد استفاده قرار گيرد

  تعاريف و مفاهيم  1-2
و ديگر  فيزيكدر انرژي . است فعاليت يا كارمايه اي يوناني بوده و به معنيداراي ريشهانرژي واژه 

به آن نسبت داده  سامانهيا  ءيبراي توصيف وضعيت يك ذره، ش و است علوم، يك كميت بنيادين
تا به . كنند تعريف مي كارهاي درسي فيزيك انرژي را به صورت توانايي انجام  در كتاب .شودمي

به ي آنها وه آزادسازي و تأثيرگذاراز انرژي شناخته شده كه با توجه به نح هاي متفاوتي امروز گونه
انرژي ، انرژي گرمايي، انرژي پتانسيل، انرژي جنبشيهاي متفاوتي از آن جمله  دسته

بقاي جرم و براساس اصل . شوند بندي مي طبقه اي ي هستهانرژو  انرژي شيميايي، الكترومغناطيسي
كه انرژي از شكلي به شكل  يبدين معن. تپايدار و تغييرناپذير اس  جرم و انرژي مجموع ،انرژي

اين اصل كه ميانه قرن نوزدهم . شود ولي هرگز توليد يا نابود نمي ،شودميديگر يا به جرم تبديل 
انتقال است و هرگز در يك جسم همواره در حال انرژي دهد كه نشان مي گذاري شدپايهميلادي 
 بقاي جرم و انرژي پيامدي از اين اصل است كه قوانين فيزيكي، نورنظريه  اساس بر . ماندباقي نمي

انرژي هر جسم بر اساس نظريه نسبيت خاص انيشتين، . مانند در طول زمان بدون تغيير باقي مي
   .آن جسم است ذرات بنيادي

  
 منابع انرژي   1-2-1

 اول شامل گروه. داختيار دار براي تأمين انرژي مورد نياز خود سه گروه انرژي درطور كلي انسان  هب
 بازمانده گياهان و اين مواد. است طبيعي اي از قبيل زغال سنگ، نفت و گاز مواد سوختي سنگواره

جالب اينكه، اين منابع بسيار مهم انرژي كه . اند زيسته مي ها سال قبل باشند كه ميليون جانوراني مي
 حجم وسيعي بسياري از مواد مصنوعي ارزشمند ديگر را تهيه كرد، در توان از آنها دارو و مي

مد،  مانند خورشيد، باد، جزر و. گروه دوم منابع انرژي تجديد شدني است. ندشو ميسوزانده 
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محيط  شوند و به نيروي آب و گرماي محيط، كه بدون دخالت انسان خود به خود تجديد مي
روه سوم گ. آيد نمي ها به عماز اينگونه انرژي متأسفانه استفاده چنداني. زنند زيست نيز صدمه نمي

 يانرژي عظيم هااز هسته اتم كه ،است پلوتونيوم و اورانيوممانند  اي واد سوختني هستهمشامل  نيز
به . است آور شگفت ميزان اين انرژي در مقايسه با ساير منابع بسيار  .آورند را براي ما به ارمغان مي

       از سوختن يك كيلوگرم زغال سنگ تقريبا هشت كيلووات ساعت حرارت بدستعنوان مثال، 
 .شود مي كيلووات ساعت حرارت حاصلميليون  23آيد، در صورتي كه از يك كيلوگرم اورانيم  مي

. آوردمي نادرست خطرات غير قابل باوري را به همراه البته اين انرژي در صورت استفاده
  و تجديدپذير يهاانرژي بهآنها  كلي توليد مسبع و مكانيبر اساس منارا هاي مختلف  انرژي
اشاره  در ادامه به برخي از منابع انرژي در دسترس بشر . كنندبندي مينيز تقسيم  ناپذيردتجدي
  . شود مي

شود، تا آنجا كه  مي باعث افزايش دما انرژي پتانسيل گرانشي در داخل خورشيد :انرژي خورشيد
بر اثر اين واكنش، ماده به انرژي تبديل . فراهم شود اي هسته همجوشي شرايط دمايي براي انجام

دارد و  داغ نگه مي را خورشيد اي است كه هم ورت تابش است و به اندازهانرژي بص اين. شود مي
بديل اين انرژي به زمين، با ت توان در سطح مي. كند هم گرماي منظومه شمسي و زمين را تأمين مي

  .دهاي ديگر از آن منبع عظيم استفاده بهينه كر صورت

شود و اين  مي هوا باعث ايجاد اختلاف فشارسطوح مختلف  اختلاف دماي مربوط به : انرژي باد
هوا  هاي حركت لايه. شوند رسيدن به تعادل مي هاي مختلف هوا براي ها سبب حركت لايهاختلاف

         باد به سبب سرعت خود. شود از حركت نسبي اتمسفر زمين هم ناشي مي كه ،گويند را باد مي
 هاي مناسب كارگيري ابزارها و دستگاه هبا ب. گويند مي باد انرژي كه آن را ،دارد جنبشي انرژي
 .دطبيعي انرژي هم استفاده كر از اين منبع توان مي

ها  با بستن سد در مقابل آب رودخانه. باشد به علت حركت و سرعت آن مي آب انرژي :انرژي آب
آبشارها . ذخيره كرد و به مصارف مختلف رساند پتانسيل انرژي انرژي جنبشي را بصورت توان مي

ظيمي از انرژي آب زمين و هم به علت سرعت زياد آب، منبع ع نيز به علت ارتفاع از سطح
  . ندباش مي
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. اند مدفون شده بقاياي گياهان و جانوراني است كه در گذشته در زمين ،فسيل: هاي فسيليانرژي
       اين. مورد استفاده قرار بگيرند انرژي فسيلي ها و توانند در توليد سوخت اين بقاياي پوسيده مي

استخراج  يا مخلوطي از آنها در معادن ها بطور طبيعي بصورت مواد جامد، مايع، گاز سوخت
  . ندشو مي

 .مربوط هستند ها جزر و مدها به بالا آمدن و پائين رفتن سطح آب اقيانوس :دانرژي جزر و م
انرژي هم  اين. كند را مشخص مي تئوري تعادلي جزر و مد ماه بر روي زمين، تأثيرات خورشيد و

  . تاس اي توربين پره الكتريسيته در توليد مسنقش دارد و هم مكاني انرژي موج در ايجاد

ها و ساير اجزاء،  استخوان هاي بدن با دريافت فرمان از مغز و به كمك ماهيچه: اي انرژي ماهيچه
ماهيچه . انرژي را ذخيره و منتقل كنند در اين باز و بسته شدنشده و منقبض و  توانند منبسط مي

تواند اين انرژي را به بيرون  مي نباز شدو پس از باشد  اي مي منقبض داراي ذخيره انرژي ماهيچه
  .انتقال دهد

انرژي . شود مي منتشر فوتون هايي موسوم به بسته صورتي از انرژي است كه در نور: انرژي نوراني
شود  شامل مي انرژي نوراني آن دسته از بسامدهايي را. مستقيم داردبستگي  فركانس نور نوراني با

  . دكه در ناحيه مرئي طيف الكترومغناطيسي قرار دارن

 هم در تماس دو جسم كه با انرژي است كه در اثر اختلاف دماي بينا نوعي گرم :ييانرژي گرما
شود كه در اثر  يي اطلاق ميانرژي گرما به اين انرژي فقط زماني نام. شود مبادله ميهستند،  

  . اختلاف دما جريان داشته باشد

 شود محسوب  ميمنابع بسيار قوي انرژي  با وجود جرم بسيار كم، امروزه از هسته :اي انرژي هسته
نرژي ا . ردآو را بوجود مي اي هسته انرژي با تبديل جرم به انرژي،و بر اساس نظريه انيشتين 

يك هسته سنگين  اي هسته شكافت در. شود مي اي به دو روش شكافت و همجوشي حاصل هسته

.هاي مادي منتشر شود تواند در محيط كه مي يك موج مكانيكي طولي است صوت :انرژي صوتي
كه گستره شنيده شدني ناميده ،هرتز قرار دارد 20000 هرتز تا 20محدوده بسامدهاي اين امواج در

امواج بيشتر را و امواج با بسامد امواج فرو صوتي اين محدوده را امواج با بسامد كمتر از. شود مي
  . نامند مي صوتي فرا
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ي   وشج همر د. كند زيادي انرژي آزاد مي ي واكنشي به دو هسته با جرم كمتر تبديل شده و مقدارط
واكنش هم با  كنند، كه اين هم تركيب شده و يك هسته سنگين ايجاد مي ، دو هسته سبك بااي هسته

  .آزاد سازي انرژي همراه است

به هم نزديك، يا زماني  وقتي دو ذره باردار را كه بار همنام دارند، با سرعت ثابت: انرژي الكتريكي
در  الكتريكي انرژي شده بصورت ، كار انجامشوند مي با سرعت ثابت از هم دور مكه دو ذره ناهمنا

   . ندشو بارهاي الكتريكي ذخيره مي

 ميدان مغناطيسي تأثير كند، تحت ركت ميمعيني ح با سرعتجسمي كه اگر : ي مغناطيسيانرژ
وسيله ميدان براي حركت  همربوطه عبارت خواهد بود از كاري كه ب مغناطيسي انرژي قرار گيرد،

  .گيرد مشخصي صورت مي فاصله در جسم 

انرژي  هاي الكتريكي و مغناطيسي در كنار هم مجموع انرژي: نرژي الكترومغناطيسيا
  . شود الكترومغناطيسي ناميده مي

آنچه ادامه  موج در سطح دريا عبارت است از حركت ذرات آب به بالا و پايين و :انرژي موج
. شود شود، از وزش باد تأمين مي حركت ميرويي كه باعث اين ني .رسد يابد تا به ساحل مي مي

پذير است كه دوباره  انرژي برگشتاز نوع دارند و انرژي موج،  واردايره حركت ذرات آب در موج
  . ودش باد و سطح آب ايجاد مي كنش در اثر برهم

اين  .شود در جريان يك واكنش شيميايي، آزاد يا جذب مي كه است  انرژينوعي  :انرژي شيميايي
غيره سازي و نوع واكنش ممكن است انرژي پيوندي، انرژي يونش، انرژي فعال انرژي بسته به

 . باشد

براي سيستمي كه  پتانسيل و جنبشي انرژي قانون پايستگي انرژي، مجموع طبق: انرژي مكانيكي
  . كند، مقداري ثابت است فقط نيروهاي پايستار به آن اثر مي

انرژي در جسم اين . باشد هر جسم بسته به موقعيت خود، داراي انرژي پتانسيل مي :انرژي پتانسيل
تواند با تغيير موقعيت، به انرژي جنبشي  قانون پايستگي انرژي مكانيكي، مي شود و طبق ذخيره مي

  . شده و كار انجام دهد تبديل
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 از اين رو، . تواند در برخورد به اجسام ديگر به آنها ضربه بزند هر جسم متحركي مي: شيانرژي جنب
 طبق .انرژي جنبشي موسوم است ي نسبت داد كه بهتوان انرژي به هر جسم در حال حركت مي

تواند انجام  متحرك برابر است با كاري كه مي انرژي جنبشي يك جسمميزان قضيه كار و انرژي، 
 . به سكون برسدآن جسم  دهد، تا

دهنده آن ماده  هاي تشكيلهاي مولكولانرژي داخلي يك ماده برابر مجموع انرژي :انرژي داخلي
هاي آن ماده مولكول هاي جنبشي و پتانسيلعبارت ديگر، انرژي داخلي با مجموع انرژياست، به 
 . برابر است

دوباره به حالت  اگر سيستمي چنان متحول شود كه پس از پايان تحول: رپذي هاي برگشتانرژي
 مشاهده نشود، چنين هاي اطراف اوليه برگردد و در اين برگشت هيچ تغييري در سيستم و محيط

  . دباش پذير ميبرگشتمربوطه را انرژي و پذير  تحولي را تحول برگشت

نگردد، چنين  اوليه باز اگر سيستمي پس از پايان تحول، دوباره به حالت: هاي برگشت ناپذيرانرژي
شود كه هميشه  اتلافي باعث مي در طبيعت وجود عوامل. گويند تحولي را تحول برگشت ناپذير مي

لذا ديگر اين انرژي تلف شده به . شود به شكل گرما ظاهر و بدون استفاده تلف مقداري از انرژي
  . گردد حالت اوليه بر نمي

دسته انرژي دو  آن را بهگاهي براي نمونه . كنند بندي ميديگر نيز دستههاي انرژي را به صورت
نفت  ماننداز موادي است كه  انرژي بدست آمده ،انرژي اوليه. كنند بندي مي اوليه و ثانويه تقسيم

هايي در حالي كه انرژي ثانويه آن دسته از انرژي. طور طبيعي وجود دارند هگاز و زغال سنگ ب ،خام
بدست  ، بنزين و مواد سوختني گرمازاالكتريكي جريان ن انرژي اوليه ماننداز ناقلا هستند كه

ابع ني از ماعظمدر حدي است كه توانايي استفاده از قسمت انسان دانش متأسفانه، هنوز . آيند مي
از اين . گيردرا ندارد و تنها سهم اندكي از انرژي به درستي مورد استفاده قرار مي انرژيمختلف 

صنايع در رديف دوم قرار  ،لوازم خانگي اختصاص دارد مقدار كم، بيشترين سهم به مصرف در
  .ترين وسايل هستند رديف كم مصرف وسايل نقليه عمومي در ودارند 
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  ضرورت مديريت مصرف انرژي   1-2-2 
ناپذير  اجتناب امري الزامي و و مديريت مصرف منابع موجود انرژي، جانشين يرژمنابع ان توسعه
فسيلي كه منابع سوخت پذيرفت مسئله را به عنوان يك واقعيت تلخ  به هر حال بايد اين. است

لزوم مديريت مصرف را همزمان با تلاش  است كه يرسيد و اين زنگ خطر روزي به پايان خواهد
روز به روز افزايش انرژي تقاضاي جهاني . سازدمطرح مي ايجاد منابع جديد انرژي توسعه وبراي 

را الزامي ي جديد ژشود، كه تلاش براي يافتن انر هر دو سال دو برابر مي و تقريبا دركند  پيدا مي
 اين. سي درباره منابع جديد انرژي در سازمان ملل متحد برگزار شدن، كنفرا1961سال  در. كند مي

شكوفايي  توانند به پيشرفت و س به كشورهاي جهان سوم و به اينكه اين كشورها چگونه مينكنفرا
دند كه ذخاير برآنان پي. مورد نبود نگراني كشورهاي پيشرفته بي. شد دست پيدا كنند، مربوط مي

بع جديد انرژي يكي از منا اي هسته انرژي .نفت تجديدناپذيرند و سرانجام به پايان خواهد رسيد
 اي هسته كتورهايرا اما در غياب. طبيعي باشد تواند جايگزين منابع تجديدناپذير است كه مي

از جمله منابع ديگر انرژي . دباش اي مقدور نمي كوچك با قيمت مناسب، دسترسي به انرژي هسته
امواج جذر  ،باد خورشيد،ه توان ب تجديد ناپذير طبيعي باشد، مي تواند جايگزين مناسب منابع كه مي
. و گرماي حاصل از پوسته زمين اشاره كرد زمين گرمايي انرژي ،زيستي انرژي ،جاري آب و مد،

. طلبد اي را مي هاي جديد و پيشرفتهاستفاده از اين منابع جديد، تكنولوژي البته شايان ذكر است كه
كنندگان اصلي منابع كه توليد ،سوم جهان اختيار اكثر كشورهايتكنولوژي در  اينمتاسفانه 

 تر و مصرف آنها گسترده كاربردهاي نفت و گاز ز آنجا كها. دناپذير انرژي هستند، قرار نداردتجدي
 ،سنگ زغال تر است، در چندين دهه اخير از اين دو ماده استفاده بيشتري به عمل آمده وتراح

بر آن مدت نسبتا زيادي دوام خواهد آورد،  سومين سوخت فسيلي، كمتر مصرف شده و ذخاير
سال  400ا توان روي زغال سنگ به عنوان سوختي جامد ت مياساس برآوردهاي صورت پذيرفته 

. به مصرف برسد گاز مايع البته اين امكان وجود دارد كه زغال سنگ به صورت. ديگر حساب كرد
مايع تبديل  هنگفت زغال سنگ را به سوختهاي توان با صرف هزينه هم مي حتي در اعماق زمين

 آنتنها به معناي عدم استفاده از  توجه داشت كه حفظ زغال سنگ يا هر سوخت ديگربايد . دكر
  . نيست، بلكه به معناي استفاده بهتر از آن است
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  و انواع آن وختس 1-3

اين تغييرات معمولاً . كند ميتوليد  انرژي) معمولاً شيميائي(اي است كه در اثر تغييرات  سوخت ماده
به عنوان يكي از منابع مهم توليد انرژي   سوخت .همراه است اكسيژنعني تركيب با با سوختن ي

، گاز طبيعي، الكل، نفت، ذغال سنگ، چوبتوان به داراي تنوع زيادي است، كه از جمله مي
با در . و غيره اشاره كرد مازوت،  نفت سياه، نهيدروژ، گازوئيل، بنزين، هيدرازين، اي سوخت هسته

و با توجه به اينكه در اين  ع مختلف سوخت در توليد انرژي دارند،نظر گرفتن سهم مهمي كه انوا
هايي كه ترين سوخت طرح واحد آماري مورد بررسي خانوار است، در اين بخش برخي از مهم

  . شوندگيرند، به اختصار معرفي ميمعمولا در ايران مورد استفاده خانوارها قرار مي

هرگز بدون آن  بشر كه يكي از بهترين و سودمندترين مواد خام طبيعت است  بدون شك :چوب
گرچه در باور عموم چوب تنها در درخت و بوته يافت  .رسيد به سطح پيشرفت و رفاه كنوني نمي

اي حياتي براي  چوب ابتدا ماده. وجود داردچوب  در همه گياهان آوندي  از نظر علمياما شود،  مي
براي ساخت اكثر اشيا و اما بعدها  .اوليه، خانه و قايق براي حركت در رودها بودساخت ابزارهاي 

. ها براي پيشرفت زندگي خود به آنها متكي بود، به كار رفتابزارهاي سودمندي كه انسان قرن
وري چوب بر اثر تلاش صنعتگران باقي مانده، ولي بيشتر آن ناچار از بين رفته و با آبخشي از فن

چوب تنها منبع  .است  روشهاي ديگر كه نتيجه انقلاب صنعتي بشر است، جايگزين شدهمواد و 
د نخواهبه اتمام سرانجام روزي كه و ديگر معادن  زغال ،نفتبرخلاف  و طبيعي تجديدپذير است

چوب . جنگلي كه خوب نگهداري شود بطور نامحدود به توليد چوب ادامه خواهد دادرسيد، 
ميليون متر مكعب  2500توليد سالانه چوب در جهان . اي در اقتصاد جهاني دارد جايگاه برجسته

  .است ساخته بي جانشين تاكنون چوب آن را خواص فيزيكي و شيميايي و نيز مكانيكي . است

هاي قديم زمين شناختي نام كاني سياه رنگي است كه از پسماند مواد گياهي دوران: سنگ  زغال
، ككو نيز ماده اوليه برخي صنايع شيميايي براي توليد گاز،  سوختتشكيل شده است و به عنوان 

از ديگر . است كربنم زغال سنگ بخش بزرگي از جر. شودو غيره استفاده مي قطرانروغن، 
هاي انواع زغال سنگ در دوران. تركيبات زغال سنگ هيدروژن، نيتروژن، اكسيژن و گوگرد است

  . اندگوناگون زمين شناسي و تحت شرايط مختلفي به وجود آمده
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هاي بالايي  است كه در لايه  اي سير يا سبز تيره قهوه با رنگ يع غليظ و افروختنيما :نفت
هايي  اي از هيدروكربن نفت شامل آميزه پيچيده. شود يافت مي كره زمينهايي از پوسته  بخش

ولي ممكن است تركيب يا  ،هستند آلكانه از زنجير ها هيدروكربنتر اين  بيش. گوناگون است
  .باشند  داشته  تفاوتم خلوص

 آلكيلمتصل به كربن يك  هيدركسيل گروهبه هر تركيب شيميايي كه يك  شيميعلم در  :الكل
هاي شيميايي هستند و در  ها در شمار گروه مهمي از تركيب الكل. باشد، الكل گويند  داشته

. آيند ها به دست مي هاي شيميايي از آن ركيبكنند و بسياري از ت اي شركت مي هاي گسترده واكنش
است كه همان الكل  اتانولرود، معمولاً منظور  به طور كلي، زماني كه نام الكل به تنهايي به كار مي

  . باشد بات الكلي ميشده از جو يا همان مشرو  گرفته

بنزين  ،شود جدا مي نفت خاماز  تقطيراي كه با  ماده. است نفتمشتق شده از  مايعيبنزين : بنزين
اما بخشي از  ،ا براي موتورهاي پيشرفته نداردهاي مورد نياز ر ويژگيگرچه   و طبيعي نام دارد

از ماده اند، كه هناميد» بنزين« آلماناين سوخت را نخستين بار در  .مخلوط را تشكيل خواهد داد
. ها نيز نام آن بنزين يا بسيار شبيه به بنزين است در بسياري از كشورها و زبان. آيد مي بنزنشيميايي 

بنزين داراي تاريخچه جالبي است و از . گرفته شده است زبان روسيدر فارسي نيز از » بنزين«نام 
 سوز موتورهاي درونش از اختراع به عنوان مثال پي. ابتدا به عنوان يك سوخت مطرح نبوده است

. فروختند و تخم آن مي شپشهاي كوچك براي كشتن  هاي قرن نوزدهم، بنزين را در بطري در نيمه
  . نباشد تركيبات شيميايييا ديگر ، گوگرد سربداراي اگر حتي  ،تبنزين يكي از منابع آلاينده اس

بكار  موتورهاي ديزليشود كه در  مايع گفته مي سوختسوخت ديزل به هر گونه  :سوخت ديزل
اما  ،آيد بدست مي مازوتنفت  ذره به ذره تقطيراي در  از روش ويژهغالبا اين سوخت  .رود

شكل گازي سوخت فسيلينوعي  ،شود ميناميده گاز به اختصار  گاز طبيعي كه معمولاً :گاز طبيعي
هاي فسيلي دارد آور كمتري نسبت به سوخت گاز طبيعي سوختي است كه معمولاً اثرات زيان. است

درصد مصرف جهاني انرژي را گاز 20بيش از در حال حاضر  .باشد و جزء منابع تجديد ناپذير مي
  .دهد كيل ميطبيعي تش



12 
 

  براي ابهام. نفت وجود دارداز  گيري هاي ديگري نيز براي فراوري سوخت ديزل بدون بهره روش
  .نامندميديزل يا پتروديزل  ، گونه نفتي را نفتها زدايي ميان گونه بدست آمده از نفت و ديگر گونه

و نفت  بنزين ، اترپس از نفت خام كه در تصفية  باشدمي نفتي هاي هيدروكربنيكي از  :نفت سياه
ماده ترين  اين ماده ارزان. شودناميده مي نفت سياهسياه آن رنگ به دليل آيد و  چراغ بدست مي

  .باشد ها و موتورهاي ديزل مي حمام و تنور نانواييهاي سوختني براي كوره

  مشخصات اساسي طرح   1-4

  ي طرح  ـ سابقه 1

هاي انرژي در بخش خانوار  شـهر تهـران    براي اولين بار طرح آزمايشي آمارگيري از مصرف حامل
  . ديآ به اجرا در مي 1390در سال 

  ـ ضرورت اجراي طرح  2

گيرند و خانوارهاي كشور نيـز   هاي اقتصادي مورد استفاده قرار مي هاي انرژي در تمامي بخش  حامل
با توجه به ضرورت كسب اطلاع از ميـزان مصـرف انـرژي در    . سهم مهمي در مصرف انرژي دارند

هـا، اجـراي طـرح آمـارگيري از      خانوارهاي كشور بويژه پس از اجراي قانون هدفمند كـردن يارانـه  
در حـال حاضـر اطلاعـات    . رسـد  هاي انرژي در بخش خانوار ضروري بـه نظـر مـي    ف حاملمصر

كننده در دسترس اسـت، ولـي آمـار دقيقـي از      هاي انرژي، از ديد توليدكننده و عرضه مصرف حامل
) سرمايش، گرمـايش، روشـنايي و غيـره   (مقدار مصرف خانوارها و همچنين به تفكيك نوع كاربري 

هاي توليـد و توزيـع انـرژي،     هاي كلان در بخش لاعات براي تدوين سياستاين اط. موجود نيست
هاي انرژي  هاي توليد حامل هاي انرژي و گسترش ظرفيت بيني بلند مدت الگوي مصرفي حامل پيش

هاي انرژي خانوار حائز اهميت  بنابراين دستيابي به مقدار مصرف حامل. در بخش خانوار لازم است
شتن اين اطلاعات سهم شاياني در كمك به خانوارها در مديريت و تصحيح از سويي ديگر دا. است

  .الگوي مصرف انرژي خواهد داشت
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از آنجا كه اين طرح تاكنون اجرا نشده است، اجراي آزمايشي اين طرح به منظور بسترسازي بـراي   
  .اجراي اصلي ضروري است

  ـ اهداف طرح  3

هـاي   گـروه اي انرژي خانوارهاي نمونه به تفكيـك  ه برآورد ميزان مصرف حامل :الف ـ هدف كلي 
  . درآمدي در شهر تهران است

  : ب ـ اهداف تفصيلي

شـامل سـرمايش،   (برآورد ميزان مصرف انرژي خانوارهاي نمونه در شهر تهران برحسـب كـاربري    
  ). گرمايش، روشنايي،  مصارف خاص برق و غيره

شامل بـرق، گـاز   (برآورد ميزان مصرف انرژي خانوارهاي نمونه در شهر تهران برحسب نوع حامل  
   ).لوله كشي، گاز مايع، نفت سفيد، گازوئيل، ذغال، انرژي خورشيدي و فضولات حيواني

هاي انرژي خانوارهاي نمونه در شـهر تهـران برحسـب نـوع حامـل و       برآورد ميزان مصرف حامل 
  .كاربري
شامل سن، جنس، وضـع سـواد، شـغل، وضـع     (مشخصات عمومي اعضاي خانوارهاي نمونه  تعيين

 24شغلي، درامد، نوع انرژي مصرفي بـراي انجـام شـغل در واحـد مسـكوني، متوسـط فعاليـت در        
 .)ساعت، نوع وسيله نقليه، سوخت مورد استفاده براي وسيله نقليه

نحوه تصـرف، سـال اتمـام بنـاي واحـد      شامل (تعيين مشخصات واحد مسكوني خانوارهاي نمونه 
 ).مساحت زيربنا، تعداد اتاق، ارتفاع سقف، امكانات و تسهيلات، نوع اسكلت و غيره  مسكوني،

شامل نوع محل سكونت، تعـداد  (تعيين مشخصات ساختمان واحدهاي مسكوني خانوارهاي نمونه  
 ).پاركينگ و غيره واحد، نحوه استقرار ساختمان از اطراف، طبقه، زيرزمين، پيلوت، 

  هدف  ي جامعه  -4
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